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©Vakuumpumpe mit Rotor 

© Vakuumpumpe mit einer Eintrittsseite und einer Austritts- 
seite, mit einem mit hpher Drehzahl betriebenen Rotor, mit 
einem Antriebsmotor fur den Rotor und mit einer einen 
Transformator umfassenden Strbmversorgung f&r den An- 
triebsmotor, dadurch gekennzeichnet, daS der Transforma- 
tor (32) im Bereich der Austrittsseite an der Vakuumpumpe 
befestlgt 1st. 
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• DE 42 37 972 C2 

Beschreibung ; nutzt werden kann, Durchmesser oder Hohe der Pumpe 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vakiiumnfmn, I „ £ °t &r DUr unwes . entlich verandert werden mus- 

mit einer EintriTtsseite und einer A^h^eite mTef rfl a h" ^ *T ^ ent j icher VorteU besteht darin, daB 

nemmithoherDrehzaW betri^^^ -2? A £™™1? de , S Transformators dazu verwendet wer- 

Antriebsmotorfurden Rotor und i^t ehier ein?n T^nf 5 a k^* 8 P .T ^ ^tritteseitig zu beheizen. Da- 

formator umfassenden Stromvers^ng to delX VvIS V?* 1 * ^5 d | e -P um P aktiv en Flachen i m 

•triebsmotor. *>rgung rur aen An- VV-Bereich warmer smd als im HV-Bereich. Bei einer 

Vakuumpumperi ( die m itnoher Rotordrehzahlbetrie- l^oTnMnT^h^^T G^^vakuum- 
ben werden, sind beispielsweise Turbovakin,™„Im» n PV™P e .mmmt deshalb - von der Eintrittsseite zur Aus- 

(axial, radial) oder LSS^Z^bSSi " S 7 D 'l'^ m °, ruck auch die Temperatur zu, 

Turbomolekularpumpen Molekdarpu^pen TurboW J^£a**$1$ & Gasrei bungspumpe nicht oder 

tekuiarpumpen und Kombinatione7davon gehoren z£ JK£rim& SS^^ Fes "t°ffoMungen kommt 

GattungderGa S reibungsyakuumpumpen.D^m P ^ ren beTden! ^2Z*T mt ^^hgerten Roto 

tiven Flachen einer Molekularpumpe werden von den , e lirt* ? r i md seine La geningen nur 

einanderzugewandtenmchenei^RmorruTeits tZl Z^**** Z F th ^mischen Bela, 

Stators gebildet, wobei der Rotor und/oder der Smor S^^n T^^J 1 ^ St der Einsatz der 

mit einer gewindeahnlichen Struktur ausgerS tef sind s^in S & ^ & sichergestellt 

Turbomolekularpumpen weisen - ahnlich wie ein Aid- S ^,^ n J e T raturgremen der im W-Be- 

pumpen sind in der Regel im^BeS Ss T^bonfo" 25 ^P^eleit^ Kmmg, vorzusehen. Die Wirkung 
lekularpumpe und im W-Bereich £ MoleLla^uT De " '-JS? muB S ° ge ™ g eeWlbJt werden, daB da! 

ausgebildet Molekularpumpe gewunschte Temperaturprofil im Sinne der vorliegen- 

2u Vakuumpumpeh dieser Art fveL z. B Fl I a ^^^erhdtenbleibt. 
^Ogetertubhto^ 

nemLeistungsteiLmitememSteuerteu^owiernhK SjSSSS i f- " der ^ da ^ es ^n AtSfuh- 
nungselementenausgerustetistDer LS^ sSffi'^u"??;^ Figur zeigt einen 

faBtuaemenTransfomator.derderUmfoTOunsb^ Scftnittdurch erne Turbomolekularpumpe. 
Wandlung der Netzspannung a K^Sm5 G^JeflT^ turbomolekularpumpe weist das 
benotigte Spannungen dient Valmunwumne »nH ?- T 8 f d 1 £ ? die Basisteil e 2 und 3 auf. Das Ge- 
WandlersmdflbereifKabelmtein^^ 35 EES, 1 rf f btdenStat °r4.Der Stator 4 besteht aus 

Pumpen der beschriebenen Art werde ^,Wr haufi S P*™™"".^ denen die Sta- 

ger zur Evakuierung von Kammern oder ^zioienten SSfS^" 1 W?*?* sind Die Statorschaufeln 5 und 
eingesetzt, in denen chemische ProTes£ BescWch" femdln^ 6 befesti $*« Rotorschaufeln 7 sind wech- 
tungs- Oder Atzprozesse usw, ablaufen. B^diesln IeS .„ c£$££ i geordnet und bilden den ringformigen 
satz fallen besteht das Problem der TeststoH ' St^fj 40 2"f ??? ai 2 I & Der ^e^erkanal 8 verbindet den 

ratur abhangigen Phasengrlnz-Kurve erfoSSL Ab ^nJS^ 6 ^"^^chen den beiden Magnetla- 

scheidung von Feststoffen fflhrt zu Scmchtbadun^en derTcf, H,l t ^ d « Antriebsmotor 16, 

die in Vakuumpumpen mit kleinen SpXn VerenSn « 2^7° de ^ S P^\^ radd enimitderWeUel3rotieren- 

gen der Spalte verursachen und d^t eme Abnahme u* SebMet wird Der Antriebsmotor 16 ist 
der Leistung der Pumpe zur FolgSen Aulh Abra! Sd AnSr^ 0 * 01 ' ^obMev Das zwischen Spule 17 

sionen, Spielaufzehrungen usw. freten au X mit er n^t r^l f a ^t°; dn f te Spaltrohr ist mit 19 bezeich- 

hohten VerschleiBerscheinungen einTergehen und dt ^^SS^S^^^^^ 1 ^-- 

mit zu reduzierten Standzeiten fuhren « , Geha ^eteil 3 gebildeten Raum 21, der fur die 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufeabe zn n ««k P kV g efo , rderten Gase nicht zuganglich ist 

grunde, eine Vakuumpumpe der etagangf SahnSn ^P^f: °bere Magnetlager 14 ist als passives Magnetla- 

Art so zu gestalten, daB die I geschildS ^ut deS&n fZ ^ ge, ? lldet E r s J beste «t aus rotierenden Rinlschei- 

satzderPumpebeichemisch^nCeSn™^ de *™f s 13 befestigt sind, und orts- 

Feststoffbiidungs-Problemereduziertsind ^ Srf n^f ^ w ^ 'H 6 Von der Hulse 24 "nigeben 

ErfihdungsgemaBwirddieseAufgabTaadurchgelost, 69 aS^^St^^ 15 , 1 " te "^ise aktiv (in 

d^ derzur S^omversorgungde^^triebsmot^ SrauSeMdSLUm ^f?*^ Wifc**-- 

horende Transformator im Bereich der Austrittsseite an w»ni « f> • u V m 4116368 zu erreichen, sind auf der 

der Vakuumpumpe befestigt ist Ein Vorte"lSeler K lim M ^S 5 ^^" 25 befestigt welche jeweils aus . 

nahme besteht zunachst dlrin, daB die BaSe di « und Tin^I^ e ? em P^nnanentmagnetring 27 

Wandlers urn etwa 50<>/o reduziert werden £n7 ml ™ m Amuerun & s "ng 28 bestehen. Diese Armie- 

Befestigungdes Transformators aJd^VakuumTunSe pTrmr e g n! m 2 JJ: a t ben Z6 "«rungen der 

kann derart erfolgen, daB vorhandener Bauraum au^E teSSf* 26 h ° hen FHehkraf - 
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Deri rotierenden Permanentringen 27 sind feststehen- 
de Spulen 29. zugeordriet Diese bilden Magnetfelder, 
die mit Hilfe des durch die Spulen fliegenden Strpmes 
yeranderbar sind Die Anderungen des Spulenstromes 
erfolgen in Abhangigkeit von Axialsensoren, welche 5 
nicht dargestellt sind . 

Im Spalt zwischen den mit der Welle rotierenden 
Ringscheiben 25 befindet sich eine feststehende Ring- 
scheibe 31 aiis nicht malgnetisierbarem Material hoher 
elektrischer Leitfahigkeit Dieses MateriaLbewirkt eine 10 
Lagerstabilisierung mit wirkungsyoller Wirbelstrom- 
dampfung. Ein dem Magnetlager 15 entsprechendes La- 
ger ist in der europaischen Patentschrift 155 624 offen- 
bart ■ :•• , - j- • ■ 4 : \ ■ 

Zu Turbbmolekularvakuumpumpen der beschriebe- 15 
nen Art gehort ein' im eirizelneri nicht dargestellter 
Wandler mit einem Leistungsteil, einem Steuerteil sowie 
— in der Regel — Baugruppen zur Bedienung der Pum- , 
pe. ErfindimgsgemaB ist der Transf ormator 32, der sonst 
Bestandteil des Wandlers ist, an der Pumpe befestigt, 20 
und zwar am austrittsseitig angeordneten Basisflansch 
3. Der Transforinator 32 (mit Primarspule 33 und Sekun- 
darspule 34) ist ringforraig (Ringkernbauart) ausgebil- 
det und befindet sich in einem Gehause 35, das der 
Storfeldisolierung dient und den Benutzer vor der Be- 25 
rtlhrung rnit spanriungsftihrenden Teileii schQtzt Durch 
die untere Abdeckung 36 des Gehauses 35 ist der Trans- 
formator 32 zuganglich. 

Das Gehause 35 ist ebenf alls ringformig ausgebildet, 
umgibt das aus dem Basisflansch 3 nach unten herausra- 30 
gende Magnetlager 15 und hat einen AuBendurchmes^ 
ser, der etwa dem GehauseteU 2 der Pumpe entspricht 
Die Abmessungen der Pumpe werden dadurch nur uri- 
wesendich verandert, wahrend das Bauvpiumen des 
nicht dargestellten Wandlers erheblich abnimmt 35 

Das Gehause 35 besteht aus einem gut: warmeleiten- 
den Werkstbff und ist mittels Schrauben am, Basis- 
flansch 3 befestigt Die im Transformator entstehende 
Warme geht dkmit ungehindert auf die W-Seite der ■ 
Pumpe fiber und bewirkt die gewiinschte Tern per atur- 40 . 
erhohung. SoDte bei anderen Applikationen diese Tem- 
peraturerhohung des W-Bereichs nicht erwiinscht sein, 
dann kann eine nicht dargestellte Ringscheibe aus 
schlecht warmeleitendem Material zwischen Basis- 
flansch 3 und Gehause 35 eingesetzt werden. 45 

Wesentiich ist, daB bei den eingangs erwahnten Ap- 
plikationen wahrend des Durchgangs der Gase durch 
die Pumpe neben dem Druck auch die Temperatur zu- 
nimmt Es kann deshalb zweckmaBig sein, die Pumpe im 
HV-Bereich zu kfihlen. Ein Kuhlrohr 41 ist beispielswei- 50 
se dargestellt. Eine Kfihlung im UVrBereich ist ebenf alls 
moglich, urn Temperaturen schnell regeln zu korinen. 

Ziir kontrollierten Auf rechterhaltung eines bestimm- 
ten Temperaturgefalles von der A/V-Seite ist eine nur 
schematisch dargestellte Regeleinrichtung 43: vorgese- 55 
hen. Sie regelt die Temperatur oder die Menge des 
durch das Kuhlrohr 41 str6menden KOhlmittels, und 
zwar in Abhangigkeit von Signalen, die von einem oder 
mehreren Temperatursensoren geliefert werden. Ein 
Sensor 44 ist dargestellt. Mit ihm wird die Temperatur eo 
im W-Bereich fiberwacht, die unter Einhaltung der 
oben erwahnten Temperaturgrenzen moglichst hoch 
sein soli. 

P'atentanspriiche. 65 

1. Vakuumpumpe mit einer Eintrittsseite und einer 
Austrittsseite, mit inem mit hoher Drehzahl be- 
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triebenen Rotor, mit einem Ahtriebsmotor fur den 
Rotor und mit einer einen Transformator umfas- 
senden Stromversorgung fflr den Antriebsmotor, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transformator 
(32) im Bereich der Austrittsseite an der Vakuum- 
pumpe befestigt ist 

Z Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Transformator ringformig 
ausgebildet ist und einen Augendurchmesser hat, 
der etwa dem AuBendurchmesser des Gehauses 
der Pumpe entspricht 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Transformator (32) losbar 
an einem Basisflansch (3) der Pumpe befestigt ist 

4. Vakuumpumpe nach einem der Ansprtlche 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB sich der 
Transformator (32) in einem Gehause (35) aus gut 
warmeleitendem Werkstoff untergebracht ist. 

5. Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Be- 
reich ihrer Eintrittsseite mit einer Kuhlung (41) aus- 
gerustetist 

6. Vakuumpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sie mit einer Regeleinrichtung 
ausgeriistet ist, welche die Kfihlung in Abhangig- 
keit von Signalen regelt, die von einem oder mehre- 
ren Temperatursensoren (44) geliefert werden. 
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